
Deutschland GmbH

Genero



Okt. 2008 - ADAPTRIS Deutschland GmbH 2

Adaptris Deutschland GmbH

Adaptris Deutschland GmbH
Hollerallee 26
28209 Bremen
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Adaptris Deutschland GmbH

Gründung 2003
Schwerpunkte: 
 Integration
 Software-Entwicklung
 Kundenbetreuung
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Thema

Informix 4GL-Migration und Entwicklung mit 4Js 
Genero
 Überblick Konzept von Genero
 Umstellung bestehender 4GL-Programme von 

Informix Konsole auf Genero (Erfahrungsbericht)
 Erweiterte Möglichkeiten Genero GUI-

Programmierung
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Index

Überblick Konzept Genero
 Warum Genero
 Warum GUI-Umstellung
 Überblick Konzept
Umstellung Erfahrungsbericht
Erweiterte Möglichkeiten Programmierung
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Warum Genero?

Wie kamen wir zu Genero?
 Altkunden, die Informix 4GL nutzen und auf GUI 

umstellen wollten
 Dementsprechend Erfahrungen mit Informix und 

4GL
 Erfahrungen mit GUI-Programmierung (C/C++, 

Java, COBOL, ...)
 Erfahrungen mit Umstellung von Text-Oberfläche 

auf GUI (aus vorherigen Projekten)
...
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Beispiel: Umstellung Text / Grafik Projekt AS/400

Wie kamen wir zu Genero?

Projekt-Start Mitte der 90er Jahre
Ziel: Grafischer Client für AS/400-Anwendung
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...
 Überzeugendes Konzept von Genero

Wichtig war uns im ersten Schritt:
 Minimale Änderung des alten Quellcodes
 Schnelles Ergebnis sichtbar
 Zukunftsperspektiven bei der Weiterentwicklung
 Portabilität (lauffähig unter Linux)

Wie kamen wir zu Genero?
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Warum Umstellung

Warum soll man auf GUI umstellen?
 Ansprechendes, zeitgemäßes Design (höhere 

Akzeptanz, Vertrieb, Produkt-Relaunching)
 Einfachere Bedienung durch Wiedererkennung von 

Komponenten (assoziative Bedienung)
 Zusätzliche Features (Auswahllisten, Bilder, ...)
 Zukunftssicherheit durch moderne 

Entwicklungstools
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Warum Umstellung

Anforderungen an GUI:
 Erfassung von Massendaten
Programme, in denen Massendaten erfasst werden, 

müssen so gestaltet werden, dass dies optimal 
möglich ist (keine Maus).

 Bei Umstellung bitte GUI-Richtlinien beachten!
 Wahlfreie Eingabemöglichkeiten beachten!
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ClientServer

Anwendung
Anwendung

Anwendung
(2)

(1)

(1) Client GUI startet Programm auf dem Server (via 
Telnet, Remote Login, SSH)

(2) Darstellung des GUI auf dem Client (auf Wunsch 
auch mit Terminal oder als HTML)

Überblick Konzept
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 Compiler erzeugt Bytecode (vergleichbar Java), der 
dann von einer virtuellen Maschine (Dynamic Virtual 
Machine) ausgeführt wird.

 Einmal compiliert sind die Programme auf jedem 
unterstütztem Betriebssystem/Datenbank lauffähig.

 Bildschirme werden in GUI-Beschreibungen 
(Abstract User Interface) übersetzt und zur Laufzeit 
interpretiert (basierend auf XML).

 Während der Laufzeit lassen sich die Fenster über 
das Dynamic User Interface manipulieren. 

Überblick Konzept
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Systeme Datenbanken Clients

Windows
Linux
Mac
Pocket PC
Java
HTML

Informix
DB2
Oracle
MS-SQL
MySQL
Sybase
Progress
...
Genero DB

Unix
Linux
Windows
iSeries (AS/400)

Überblick Konzept
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Überblick Konzept

Java Clients

Web ServerApplication 
Server

WAP; I-Mode Clients

HTML Clients

Database Server
Windows, X11, ASCII 
Clients

Fi
re

w
al

l z
on

e

Firewall
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Projektbeschreibung

Projektbeschreibung
 Zwei unserer Umstellungen von Individualsoftware 

in zwei unterschiedlichen Firmen (*)
 Entwicklungsstart mit unserer Unterstützung vor ca. 

14 Jahren
 Weiterentwicklung in Eigenregie
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Projektbeschreibung

Beide Projekte:
 Hoher Abdeckungsgrad der betrieblichen 

Anforderungen (komplexe, sehr individuelle 
Anwendung)

 Informix 4GL   Informix und Genero
 SCO Unix  Linux
 Entwicklungsrichtlinien vorhanden, aber nicht immer 

daran gehalten
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Projekt A:
 Im ersten Schritt Umstellung 1 zu 1 realisieren
 Sehr knappe Zeitvorgabe (ca. 3 Wochen)
 Komplette Umstellung bei uns im Hause
 Weiterentwicklung durch Kunden

Projektbeschreibung

Statistik:
 354 Programme
 3.023 Module
 625 Bildschirme
 1.174.100 Zeilen Programmcode
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Projektbeschreibung

Statistik:
 242 Programme
 1.522 Module
 596 Bildschirme
 574.684 Zeilen Programmcode

Projekt B:
 Umstellung mit zusätzlichen Features (> 1 zu 1)
 Umstellung beim Kunden mit dessen Unterstützung
 Weiterentwicklung durch Kunde
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Index

Überblick Konzept Genero
Umstellung Erfahrungsbericht
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 Umstellung Programme
Erweiterte Möglichkeiten Programmierung
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Bildschirme
 waren unterteilt in Unterprogramme (Kopf, Daten)
 waren mit Sonderzeichen versehen (Rahmen)
 waren optimiert für Textausgabe (was bei der 1 zu 1 

Umstellung erstmal nicht geändert wurde)

Umstellung Bildschirme

Kopfbereich

Datenbereich

Pop Up Fenster (z. B. Auswahl)

Menü
Kopfbereich war 

in Unterprogramm
ausgelagert

Pop Up Fenster
als überlagerte 

Ausgabe
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Umstellung Bildschirme

Und jede 
Menge Text-

Rahmen-
Zeichen

Kopfzeile

Menü

Datenbereich
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SCREEN
{
┌──────────────────────────────────────────────────────────────────────alkon02┐
│ ANREDE-KZ     :[a] [a1        ]                   ZUORDNUNG    :[a7        ]│
│ BERUF/BRANCHE :[a2                            ]   SPRACHEN-SS  :[a8 ]       │
│ TITEL         :[a3                            ]   GEBURTSTAG   :[a9        ]│
│ VORNAME       :[a4                            ]                             │
│ NACHNAME/FIRMA:[a5                            ] ┌─────────────────────────┐ │
│ NAME 3        :[a6                            ] │ SUCHBEGRIFF  :[s1     ] │ │
├─────────────────────────────────────────────────┤                         ├─┤
│ POSTFACH      :[b1        ]                     │ ANSCHRIFT-NR :[s2     ] │ │
│ STRASSE       :[b2                            ] └─────────────────────────┘ │
│ LAND-SS LAND  :[b3 ]      [b4                            ]                  │
│ PLZ ORT BL    :[b5        |b6                            |b7 ]       [c    ]│
│ ORT ALT+INFO  :[b8                            |b9                          ]│
├─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┤
│ KOMMUNIKATION : ART  LANDVORWAHL ORTVORWAHL  ANSCHLUSS        KURZWAHL ANZ  │
│                [k1 ][k2        ][k3        ][k4             ][k5  ]   [d]   │
└─────────────────────────────────────────────────────────────────────────────┘
}

Umstellung Bildschirme

Bildschirm-Definition mit Sonderzeichen
Sonderzeichen

für Rahmen
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Umstellung Bildschirme

Ausgabe auf der Konsole mit Sonderzeichen
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SCREEN
{
+----------------------------------------------------------------------alkon02+
| ANREDE-KZ     :[a] [a1        ]                   ZUORDNUNG    :[a7        ]|
| BERUF/BRANCHE :[a2                            ]   SPRACHEN-SS  :[a8 ]       |
| TITEL         :[a3                            ]   GEBURTSTAG   :[a9        ]|
| VORNAME       :[a4                            ]                             |
| NACHNAME/FIRMA:[a5                            ] +-------------------------+ |
| NAME 3        :[a6                            ] | SUCHBEGRIFF  :[s1     ] | |
+-------------------------------------------------+                         +-+
| POSTFACH      :[b1        ]                     | ANSCHRIFT-NR :[s2     ] | |
| STRASSE       :[b2                            ] +-------------------------+ |
| LAND-SS LAND  :[b3 ]      [b4                            ]                  |
| PLZ ORT BL    :[b5        |b6                            |b7 ]       [c    ]|
| ORT ALT+INFO  :[b8                            |b9                          ]|
+-----------------------------------------------------------------------------+
| KOMMUNIKATION : ART  LANDVORWAHL ORTVORWAHL  ANSCHLUSS        KURZWAHL ANZ  |
|                [k1 ][k2        ][k3        ][k4             ][k5  ]   [d]   |
+-----------------------------------------------------------------------------+
}

Umstellung Bildschirme

Beschreibung ASCII / ANSI konvertiert
Auf einem UTF-8 File System müssen die Sonderzeichen

in irgendeiner Weise konvertiert werden
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Umstellung Bildschirme

GUI-Ausgabe Die Sonderzeichen sind in der GUI-Ausgabe zu sehen
Das Fenster hat keinen „richtigen“ Titel
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Umstellung Bildschirme

GUI-Bildschirme
 hat keinen Titel ("screen")
 Sonderzeichen sind zu sehen
 Sonderzeichen werden als  dargestellt, wenn 

vorher nicht ersetzt werden (unter UTF-8 lassen sich 
die Bildschirme gar nicht erst generieren)
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Umstellung Bildschirme

Konvertierungsprogramm
Aufgrund der Menge der Bildschirme haben wir uns für 
eine automatisierte Konvertierung entscheiden:
 entfernt Sonderzeichen
 redefiniert Bildschirme als Layout mit Namen
 definiert Gruppen (GROUP)
 erzeugt echte Tabellen
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-- TOOLBAR
LAYOUT (text="kowin_02")
VBOX
GROUP (text="")
GRID
{
  ANREDE-KZ      [a] [a1        ]                   ZUORDNUNG     [a7        ] 
  BERUF/BRANCHE  [a2                            ]   SPRACHEN-SS   [a8 ]        
  TITEL          [a3                            ]   GEBURTSTAG    [a9        ] 
  VORNAME        [a4                            ]                              
  NACHNAME/FIRMA [a5                            ]                              
  NAME 3         [a6                            ]   SUCHBEGRIFF   [s1     ]    
}
END -- GRID
END -- GROUP
GROUP (text="")
GRID
{
  POSTFACH       [b1        ]                       ANSCHRIFT-NR  [s2     ]    
  STRASSE        [b2                            ]                              
...

Ergebnis der Konvertierung (1/2): 

Umstellung Bildschirme
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... 
  LAND-SS LAND   [b3 ]      [b4                            ]                   
  PLZ ORT BL     [b5        |b6                            |b7 ]       [c    ] 
  ORT ALT+INFO   [b8                            |b9                          ] 
}
END -- GRID
END -- GROUP
GROUP (text="")
GRID
{
  KOMMUNIKATION   ART  LANDVORWAHL ORTVORWAHL  ANSCHLUSS        KURZWAHL ANZ   
                 [k1 ][k2        ][k3        ][k4             ][k5  ]   [d]    
}
END -- GRID
END -- GROUP
END -- VBOX
END

Ergebnis der Konvertierung (2/2): 

Umstellung Bildschirme
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Fenster nach Konvertierung: 

Umstellung Bildschirme
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Fenster überarbeitet (ca. 1 Minute): 

Umstellung Bildschirme
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SCREEN
{
┌──────────────────────┬─────────┬─────┬───────┬──────────────────┬───────────────alkon55┐
│ NAME/FIRMA           │ SUCHB   │ LKZ │ PLZ   │ ORT             │ STRASSE              │
├──────────────────────┼─────────┼─────┼───────┼──────────────────┼──────────────────────┤
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
│[a                   ]│[b      ]│[c  ]│[d    ]│[e              ]│[f                   ]│
└──────────────────────┴─────────┴─────┴───────┴─────────────────┴───────────────────────┘
}

Umstellung Bildschirme

Tabelle-Definition mit Sonderzeichen



Okt. 2008 - ADAPTRIS Deutschland GmbH 37

Umstellung Bildschirme

Tabelle ohne Änderungen
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Tabelle nach Konvertierung

Umstellung Bildschirme

Automatisch vorhanden:
 Freie Sortierung nach Spalten 
 Ein- und Ausblenden von Spalten
 Scrollbar
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¨········································································lbn12¸
¦                              ÜBERSICHT ROHSTOFF                             ¦
­····································¼·············¼··························¾
¦               ARTIKEL              ¦   BESTAND   ¦      LETZTE ÄNDERUNG     ¦
¦ARTNR¦          BEZEICHNUNG         ¦     KG      ¦ ZUGANG ¦ ABGANG ¦KORREKTU¦ 
­·····¬······························¬·············¬········¬········¬········¾
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
ª·····½······························½·············½········½········½········º

Umstellung Bildschirme

Probleme 
 bei Tabellen mit mehreren Überschriften

Anmerkung: So sieht die 
Bildschirm-Beschreibung
ohne vorherige Zeichen-

Übersetzung aus

Mehrzeilige 
Überschriften
der Tabelle
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¨········································································lbn12¸
¦                              ÜBERSICHT ROHSTOFF                             ¦
­····································¼·············¼··························¾
¦               ARTIKEL              ¦   BESTAND   ¦      LETZTE ÄNDERUNG     ¦
¦ARTNR¦          BEZEICHNUNG         ¦     KG      ¦ ZUGANG ¦ ABGANG ¦KORREKTU¦ 
­·····¬······························¬·············¬········¬········¬········¾
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
[a1   |a2                            |a3           |a4      |a5      |a6      ]
ª·····½······························½·············½········½········½········º

Umstellung Bildschirme

Probleme 
 bei Tabellen mit mehreren Überschriften

Mehrzeilige 
Überschriften
der Tabelle
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Beispiel Eingabe mit Tabelle

Umstellung Bildschirme
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Umstellung Bildschirme

Projekt B: Mehr als 1 zu 1 Umstellung
 Eingabefelder neu ordnen (bessere Übersicht)
 Mehr Platz durch neue Elemente (Karteikarten) 
 Einfachere Bedienung (Checkbox, Auswahlbox)
 Bilder (z. B. Artikelstamm)
 Erweiterte Copy and Paste (Tabellen komplett)

Beispiele ...



Okt. 2008 - ADAPTRIS Deutschland GmbH 43

Umstellung Bildschirme
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Umstellung Bildschirme
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Index

Überblick Konzept Genero
Umstellung Erfahrungsbericht
 Projektbeschreibung
 Umstellung Bildschirme
 Umstellung Programme
Erweiterte Möglichkeiten Programmierung
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Umstellung Programme

Umstellung Programme (1 zu 1):
 Script zum Erstellen der .mak für Kompilierung mit 
make (aus Informix Programm-Datenbank)

 Programm, dass  CLOSE WINDOW SCREEN entfernt 

 Entfernen der Kopf-Ausgabe
 Umstellung Druckersteuerung (SCO -> Linux)
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Umstellung Programme

Umstellung Programme (erweitert):
 Erweiterung Lesen von Tabellen (jetzt dynamic 

arrays)
 Toolbar und Menü-Einträge ansprechen (on 

action ...)
 Bilder (display to image field)
 Copy und Paste ganzer Tabellen
 Lesen / Schreiben XML
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Umstellung Programme

Erfahrungen Umstellung Programme:
 Genero Compiler ist sensitiver als I4GL (z. B. Anzahl 

Funktionsparameter)
 Programme ohne Einschränkung lauffähig
 Teilweise Objektorientierung (Libraries)
 Alte und neue Technik parallel möglich (XML)
 Neue Möglichkeiten (wie OLE Zugriff auf Office)
 Step by Step Modernisierung möglich
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Index

Überblick Konzept Genero
Umstellung Erfahrungsbericht
Erweiterte Möglichkeiten Programmierung
 Dynamische Arrays
 Dynamisches Design
 Dialoge (parallele Ein-/Ausgaben)
 Container
 Weitere Funktionalitäten
 Genero Studio (IDE)
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Index

Überblick Konzept Genero
Umstellung Erfahrungsbericht
Erweiterte Möglichkeiten Programmierung
 Dynamische Arrays
 Dynamisches Design
 Dialoge (parallele Ein-/Ausgaben)
 Container
 Weitere Funktionalitäten
 Genero Studio (IDE)
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Dynamische Arrays

clear()
appendElement()
deleteElement(INTEGER)
getLength()
insertElement(INTEGER)

Dynamische Arrays (Listen):
 Funktionen, um Arrays dynamisch zu verwalten
 Verwendung zur Anzeige von Listen
 Änderungen im Array werden sofort im GUI 

übernommen
 Verwendung wie gewohnt über Index
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Index

Überblick Konzept Genero
Umstellung Erfahrungsbericht
Erweiterte Möglichkeiten Programmierung
 Dynamische Arrays
 Dynamisches Design
 Dialoge (parallele Ein-/Ausgaben)
 Container
 Weitere Funktionalitäten
 Genero Studio (IDE)
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Dynamisches Design:
 Elemente lassen sich zur Laufzeit ein-/ausblenden
 Texte/Bilder lassen sich zur Laufzeit ändern
 Design lässt sich zur Laufzeit ändern

Dynamisches Design

setElementHidden(name STRING, v INTEGER)
setElementText(name STRING, v STRING)
setElementStyle(name STRING, v STRING)
setFieldHidden(name STRING, v INTEGER)
setFieldStyle(name STRING, v STRING)
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Dynamisches Design:
 Bildschirm-Beschreibung liegt im XML-Format (DOM) 

vor und kann zur Laufzeit komplett manipuliert 
werden

 Automatische Übersetzung in Fremdsprache 
(definierte Konstanten + Übersetzungsdatei)

 Laden von vordefinierten Standard-Elementen 
(Design, Toolbar, Menü, Actions)

Dynamisches Design
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<Group name="grp001" text="Text">
 <Grid width="140" height="6">
  <Label text="Betreff" posY="0" posX="10" gridWidth="7"/>
  <FormField name="formonly.betreff" colName="betreff"
   sqlType="CHAR" fieldId="0" sqlTabName="formonly" tabIndex="1">
   <Edit width="120" posY="0" posX="19" gridWidth="120"/>
  </FormField>
  <Label text="Text" posY="1" posX="10" gridWidth="4"/>
  <FormField name="formonly.text" colName="text" sqlType="CHAR" 
   fieldId="1" sqlTabName="formonly" tabIndex="2">
   <TextEdit width="120" height="5" wantReturns="1" scroll="1" 
    posY="1" posX="19" gridWidth="120" gridHeight="5"/>
  </FormField>
 </Grid>
</Group>

Dynamisches Design

Beispiel Fenster-Beschreibung (Auszug):
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Anzeige DOM-Tree 
zur Laufzeit aus dem 
GUI heraus.

Dynamisches Design
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<?xml version='1.0' encoding='UTF-8'?>
<ToolBar>
  <ToolBarItem name="stamm_kunden" text="Kunden" image="user"/>
  <ToolBarItem name="stamm_adressen" text="Lieferanten" 
    image="user"/>
  <ToolBarItem name="stamm_artikel" text="Artikel" image="camera"/>
  <ToolBarItem name="dateianzeige" text="Datei anzeigen" 
    image="camera"/>
  <ToolBarSeparator/>
  <ToolBarItem name="file_exit" text="Beenden" image="quit"/>
</ToolBar>

Dynamisches Design

Beispiel Toolbar-Beschreibung:
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Index

Überblick Konzept Genero
Umstellung Erfahrungsbericht
Erweiterte Möglichkeiten Programmierung
 Dynamische Arrays
 Dynamisches Design
 Dialoge (parallele Ein-/Ausgaben)
 Container
 Weitere Funktionalitäten
 Genero Studio (IDE)
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Dynamisches Design:
 Mehrere Ausgaben/Eingaben gleichzeitig
 Actions/Events generell oder für spezielle Eingaben

Dialoge
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Dialoge

DIALOG
    INPUT BY NAME ...
      ON ACTION ...
    END INPUT
    DISPLAY ARRAY ...
      ON ACTION ...
    END DISPLAY
    DISPLAY ARRAY ...
      ON ACTION ...
    END DISPLAY
  ON ACTION ...
END DIALOG
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Index

Überblick Konzept Genero
Umstellung Erfahrungsbericht
Erweiterte Möglichkeiten Programmierung
 Dynamische Arrays
 Dynamisches Design
 Dialoge (parallele Ein-/Ausgaben)
 Container
 Weitere Funktionalitäten
 Genero Studio (IDE)
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Container
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... und vieles mehr

 Standard-Nachrichten, 
File open, ...

 Popup-Fenster
 Spezielle Eingabefelder 

(Datum, Zeit, Spinedit, 
Canvas, ...)
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Index

Überblick Konzept Genero
Umstellung Erfahrungsbericht
Erweiterte Möglichkeiten Programmierung
 Dynamische Arrays
 Dynamisches Design
 Dialoge (parallele Ein-/Ausgaben)
 Container
 Weitere Funktionalitäten
 Genero Studio (IDE)
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XML:
 Funktionen zum Lesen/Schreiben von XML
 Manipulation von XML-Strukturen
Text-Dateien:
 Funktionen zum Lesen/Schreiben von Textdateien
Front End:
 Funktionen für Client-Aufrufe
und vieles mehr

Weitere Funktionen



Okt. 2008 - ADAPTRIS Deutschland GmbH 66

Index

Überblick Konzept Genero
Umstellung Erfahrungsbericht
Erweiterte Möglichkeiten Programmierung
 Dynamische Arrays
 Dynamisches Design
 Dialoge (parallele Ein-/Ausgaben)
 Container
 Weitere Funktionalitäten
 Genero Studio (IDE)
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IDE – Genero Studio

Genero Studio:
 Client/Server Entwicklung
 Source Code Editor, Masken-Editor
 Database Browser
 Debugger
 Report Writer
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IDE – Genero Studio
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IDE – Genero Studio
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IDE – Genero Studio
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IDE – Genero Studio
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IDE – Genero Studio

Ausgabemöglichkeiten:
 Drucker
 PDF
 Grafik
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Vielen Dank für Ihre AufmerksamkeitVielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit
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